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Das Auftreten supravitalfarbbarer netzig-fadiger oder kdrniger Ele-
mente in reifenden Erythrocyten ist eine an sich vieluntersuchte Er-
scheinung. Auf die seit ibrer Entdeckung wiederholt aufgeworfene Frage
der Herkunft dieser reticulo-filamnentdren Substanz ist indessen eine
allgemein anerkannte Antwort noch nicht gegeben worden. Hs stehen
einander im wesentlichen zwei Auffassungen gegeniiber: die eine sieht in
der Vitalgranulation ein rein plasmogenes Gebilde: sie meint, dafl es
sich dabei num den supravitalfirbbaren Ausdruck des vermuteten, im
erythrocytdren Reifungsvorgang sich allmahlich verlierenden Spongio-
plastins des urspriinglichen Zellprotoplasmas handle — die andere erblickt
in der reticulo-filamentdren Substanz ein rein karyogenes Erzeugnis: sie
iberlegt, ob nicht im Zellreifungsgeschehen irgendwelche Stoffe aus dem
alternden Kern in den Plasmakérper ibertreten und daselbst das Er-
scheinen der genannten Innenstrukturen veranlassen kénnten.

In vergleichend-morphologischen Untersuchungen des erythrocytiren
Reifungsvorganges meinten wir in den dauerkernigen Erythrocyten von
Froschen und Végeln ein zum Studium der erwdhnten Frage sehr ge-
eignetes Zellmaterial gefunden zu haben. Es seien darum die Ergebnisse
dieser Untersuchungen kurz auseinandergesetzt.

Material und Methode.

Es wurden untersucht : Blut und Knochenmark von Rana esculenta L.,
Blut von Serinus canaria L., Melopsittacus undulatus Shaw und Strepio-
pelia risoria L.

Zur Firbung wurde eine 1%ige Losung von Brillantkresylblau in Kaltblitter-
bew. Warmbliiter-Ringer-Losung verwendet: sie wurde in etwa entsprechender
Menge dem frisch gewonnenen, in einem oder mehreren Uhrschilchen aufgenom-
menen Material zugesetzt und mit demselben vorsichtig vermischt; die Uhrschalchen
kamen anschlieflend in feuchte Kammern. Die Untersuchung des so zubereiteten
Blut- oder Knochenmark-Farbstoffgemisches wurde unmittelbar nach seiner Her-
stellung hegonnen; sie wurde iiber 1—2 Stunden ausgedehnt.
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s wurden ausschlieBlich Feuchtpraparate, d. h. Aufschwemmungen der Zell-
elemente in der isotonischen Farblésung selbst mikroskopiert. Dazu wurde auf
einen sorgfaltig gereinigten Objekttriger ein kleines Tropfchen des Blut- oder
Knochenmark-Farbstoffgemisches tibertragen und durch Auflegen eines diinnen
Deckglases ohne zusitzliche Druckanwendung zur Ausbreitung in feinster Schicht
veranlaflt; bei richtiger Arbeitsweise verhalten sich die mechr oder weniger weit
auscinanderliegenden Zellen nach kurzer Zeit vollkommen ruhig.

Die einzelnen Formelemente stellen sich in unversehrtem Zustande als wohl-
umgrenzte Zellgebilde dar: im zart gelbgrinlich-grianblaulichen Plasmakérper llegt
scharf abgesetzt der lichtblave Kern: um ihn im Plasma die dunkelblaue Vital-
granulation in jhren verschiedenen Erscheinungsformen. Neben dieser ortho-
chromatischen reticulo-filamentiren Substanz tritt mitunter, in dieselbe eingestreut,
vor allem nach langerer Firbedauer eine rot-
violette Tropfenbildung auf: diese Erscheinung,
die von alteren Untersuchern als natiirlicher
metachromatischer  Anteil der Vitalgranulation

angesehen wurde — drrigoni suchte dieselbe
vom Kern abzuleiten — ist nun aber entweder

~gar nicht Ausdruck eines besonderen plasma-
tischen substantiellen Substrates, sondern ledig-
lich das Zeichen der im  Ervthrocytenlipoid
physikalisch gelsten Farbbase, welche zeitweilig
vor Anfarben irgendwelcher Substrate oder nach
Entfirbung derselben als solche ungebunden in
tropfiger Form persistiert™ ( Pappenheim ), oder
allgemein das Ergebnis einer Farbstoffschidi-
gung, d. h. ciner Zerstérung irgendwelcher Abb. 1.
Plasmaanteile durch Farbstoffwirkung. Dic
Cntstehung dieser metachromatischen Tropfenbildung laBt sich durch Zusatz ge-
ringster Mengen einer 1,25 %igen Losung von siurefreiem Formol in Kaltbliter- bzw.
Warmbliiter- Ringer-Losung zum Blut- oder Knochenmark-Farbstoffgemisch etwa
2—3 Min. nach sciner Herstellung weitgehend vermeiden; sie wurde, wo sie iiber-
haupt auftrat, als unwesentlich fir die vorliegende Fragestellung in der nach-
folgenden Beschreibung und Abbildung der Ergebnisse nicht weiter mitheriick-
sichtigt.

Die Abbildungen der vorliegenden Arbeit wurden nach mikrophotographischen
Aufnahmen unter Verwertung schriftlicher und skizzenhafter Vermerke gezeichnet.
Eine gewisse Schematisierung war dabei unvermeidlich.

Ergebnisse.

Die morphologischen Ausdrucksformen der Zellentwicklung sind bei Frosch-
und Vogelerythroeyten — von den verschiedenen ZellgréBen abgesehen — grund-
satzlich dieselben; sie kénnen darum gemeinsam beschrieben werden. EKinige fir
die vorliegende Fragestellung unwichtige Verschiedenheiten ergeben sich aus den
Abbildungen unmittelbar.

Der Ausreifungsvorgang der Frosch- und Vogelerythrocyten ist vor-
nehmlich durch folgende Erscheinungen gekennzeichnet: 1. durch Auf-
treten und allmihliches Wiederverschwinden einer supravitalfirbbaren
reticulo-filamentdren oder granuldren Substanz im Plasma, 2. durch
eine mit Form- und Strukturverinderungen verbundene stete Ver-
kleinerung des Kerns. Mit diesen, in konstanter zeitlicher Koordination
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ablaufenden Vorgingen zugleich geht ein Formwandel dex urspriinglich
kugelig-runden Plasmakérpers in einen abgeplattet-ovalen Zelleib vor
sich. Diese Vorgiange stellen sich im einzelnen in folgender Weise dar:

Am Anfang des erythrocytiren Reifungsgeschchens steht eine rings-
um scharfhegrenzte runde Zelle, die in ihrem von supravitalfirbbaren

Abb. 2, Abho3

AL, Abb.s.

Elementen vollkommen freien Plasma einen groBen runden Kern wabig-
netziger Struktur besitzt (Abb.1 und 10). Die Zelldurchmesser dieser
noch ganz unreifen Erythrocyten betragen: Frosch etwa 16 g, Vigel
etwa 8,5 u.

Mit einsetzendem Ausreifungsvorgang treten nun erste supravital-
firbbare Elemente in Form kérniger Einlagerungen unmittelbar an der
Kernobertliche auf (Abb. 2 und 3, 11 und 12). Diese zuerst vereinzelt,
dann immer zahlreicher entstehenden Kornchen werden zunichst in
mehr oder weniger dichter und regelméaBiger Lagerung um den Kern
angesammelt, wobei sehr rasch vielfache Verbindungen unter ihnen aus-
gebildet werden (Abb. 4). Das so entwickelte Netzgebilde verdichtet sich
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nun im fortschreitenden Zellreifungsgeschehen durch standige Vermehrung
supravitalfarbbarer Elemente immer mehr; es umlagert schlicBlich ring-
artig-geschlossen den Kern in schmaler Zone (Abb. 5 und 13). Der Kern

Abb. 6. Abb. 7.

: .

;

"[? .

Abb. 8. Abb. 4,

selbst zeigt in dieser Entwicklungsphase, neben Strukturvergroberung
und —- in Vogelerythrocyten — einer schon merklichen Streckung, eine
bereits unverkennbare Reduktion seiner Masse. Auch am Plasmakérper
sind unterdessen Formverdnderungen vor sich gegangen: er hat, mit dem
Ergebnis einer nicht unbetrachtlichen FléchenvergroBerung, seine im
weiteren Ausreifungsvorgang dann noch ausgesprochener sich entwickelnde
abgeflacht-ovale Form angenommen. Die Zelldurchmesser betragen in
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diesem und' den spiteren Entwicklungsstadien: Frosch etwa 12 bis
13,5 : 17.6—20 u, Vogel etwa 6—7.5 1 10—12 u.
In der Folgezeit- erfolgt num,

, ' nach weiterer mengenméBiger Zu-
' ' . nahme der kranzdhnlich um den
] i Kern gelegenen reticulo-filamenté-
/ ren Substanz, eine allmahliche Aus-

- breitung derselben im ganzen Plas-

makérper; dieselbe geschieht unter
Abb. 30 Abb. 11. stetig zunehmender Auflockerung
des anfinglich entwickelten dich-
ten Ringnetzes, das sich dabeinicht
selten als Ganzes ein wenig von
der Kernmasse entfernt (Abb. 6
und 7, 14 und 15). Es scheint, dai}
ungefahr von diesem Zeitpunkt
des Vordringens der reticulo-fila-
mentéren Substanz in den Plasma-
kovper ab keine mengenmiBig er-
giebigere Neubildung vitalgranu-
larer Elemente mehr statthat; es
ist vielmehr sogar wahrscheinlich,
dafl schon unter diesem Ausbrei-
tungsvorgang eine Reduktion der
reticulo-filamentéren Substanz
durch iiberall im Plasma einsetzen-
de Aufl6sungsvorginge zustande-
kommt, in deren steter Fortsetzung
das noch immer vielfach zusam-
menhéngende Netzwerk sich weiter
auflockert und schlielich ausein-
anderfiallt (Abb. 8 und 16); die
dabei tibrig bleibenden kérnigen
oder kornig-fidigen Reste, die da
und dort im Plasmaktrper ver-
i streut umherliegen, gehen endlich
ADb. 16. AbD. 17. ebenfalls durch intracellulire Auf-
16sung verloren (Abb. 9, 17 und 18).
Am Kern, der nun allein im Plasmakérper zurtickgeblieben ist, haben
gich inzwischen noch weitere Verdnderungen abgespielt: er ist, unter
fortschreitender Verringerung seiner Masse, allméhlich zu einem eckig-
linglichen oder zugespitzt-stabformigen, im allgemeinen gleichmaBig
dichten Korper zusammengeschrumpft, der mitunter unregelmifige,
manchmal tief eingeschnittene Kontur zeigt; nicht selten werden in ihm

Abb, 12, Abb. 13,
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aber auch kleine vakuolige Auflichtungen sichtbar. Er zerbricht im End-
stadium des Entwicklungsvorganges — in Vogelerythrocyten — haufig
in mehrere, verschieden grofie Teile, die endgiiltig vermutlich erst mit
dem ganzen iibrigen Zellkorper zusammen zugrundegehen (Abb. 19
und 20).

Es sind demnach, was sowohl das Auftreten und Wiederverschwinden der
reticulo-filamentiren Substanz, wie die nekrobiotischen Veranderungen des Kerns —-

Abb. 18, Abb.19. Abb, 20,

mit Ausnahme ihrer letzten Frgebnisse — anlangt, ganz dhnliche Verhiltnisse ge-
geben, wie sie mit derselben Firbemethode in der frih- und spitembryonalen
Erythropoese der weiBen Maus (Kinkel, Hofer und Kinkel-Diercks), und in der
nachembryonalen; normalen und anormalen Erythropoese des Menschen (Kinkel
und Hojer) nachgewiesen wurden.

Besprechung der Ergebnisse.

In der Untersuchung der Frage der karyogenen oder plasmogenen
Natur der Vitalgranulation ist im wesentlichen auf zwei Wegen vor-
gegangen worden: das einemal versuchte man, aus dem farberischen Ver-
halten von reticulo-filamentarer Substanz einerseits, Zellplasma und
Kern andererseits die karyogene oder plasmogene Natur der Vital-
granulation zu erschlieflen — das anderemal dachte man, aus den in den
einzelnen Abschnitten des Reifungsvorganges zwischen supravitalfarb-
baren Elementen zum einen, Plasmakorper und Kern zum anderen ge-
gebenen Lagebeziehungen die Herkunft der reticulo-filamentéiren Sub-
stanz ableiten zu koénnen. Die zuerst genannte mikrochemische Arbeits-
weise ist der zuletzt erwihnten morphologischen Forschungsmethode nicht
selten vorgezogen worden.

In Verfolg des ersten Weges wurden sowohl die einfachen Farb-
differenzierungsmethoden angewandt, die ihre Folgerungen ohne Kennt-
nis des chemisch-strukturellen Aufbaues der gefirbten Substrate auf
mehr oder weniger weit bereinstimmende Farbeverhiltnisse der ver-
schiedenen Zellbestandteile aufbauen, wie auch einzelne Verfahren, die
darauf ausgehen, in der Vitalgranulation abstammungsspezifische Sub-
stanzen niher umrissener chemischer Konstitution zn erfassen.

Nun stehen allerdings den aus den Ergebnissen der bisher ange-
wandten Methoden gezogenen Folgerungen sehr schwerwiegende Ein-
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wiinde entgegen. Es kann ndmlich kaum als wirklich tiberzeugend an-
gesehen werden, wenn aus mehr oder weniger gleichartigen Ergebnissen
einfacher Fiarbungen auf vorhandene oder nicht vorhandene substantielle
Ubereinstimmung verschiedener Zellanteile und davon ausgehend auf
deren genetische Abhangigkeit voneinander zu schlieflen versucht wird —
ist doch gleiche Farbbarkeit eine zn allgemeine und ganz natirlich sehr
unterschiedlichen Stoffen zukommende Eigenschaft: sie vermag kaum
etwas Sicheres iiber Identitdt und genetische Verbindung zweier Sub-
stanzen auszusagen; wic auch umgekehrt ein verschiedenes Fiérbe-
ergebnix keineswegs einen allzu weitgehenden Unterschied im chemisch-
strukturellen Aufbau zweier Substanzen bedeuten muBl: dieser Unter-
schied mag unter Umsténden bel zwel «ich gleichfarbenden Substanzen
grofer sein als da, wo das eine der beiden Substrate sich dem Farbstoffe
gegeniiber refraktiar zeigt (Pick). Es kann weiterhin aber ebensowenig
als schliissig anerkannt werden, wenn etwa in der Tatsache eines nicht
moglichen Nachweises spezifischer Kern- oder Plasmasubstanzen wohl-
hekannter chemischer Struktur in den supravitalfirbbaren Elementen
cin Hinweis auf genetische Bezichungen derselben zu Plasma oder Kern
geschen wird: solche negativen Ergebnisse zeigen allenfalls, daB der-
artige Substanzen am Aufbau der Vitalgranulation eben nicht als solche
mitheteiligt sind.

Was nun insonderheit die Frage einer Mitwirkung kernspezifischer
Stoffe an der Zusammensetzung der reticulo-filamentdren Substanz an-
geht, so haben die Ergebnisse der zur Zeit moglichen mikrochemischen
Untersuchungsverfahren im allgemeinen zu einer Ablehnung der Auf-
fassung einer karyogenen Abstammung der reticulo-filamentiren Sub-
stanz gefithrt.

Als cine der wenigen Ausnahmen mag die Farbung mit Methylyrin-Pyronin
erwiithnt sein, die eine analoge TFarbreaktion der basophilen Plasmastrukturen und
der nucleolaren Anteile des Kerns erkennen 188t (Koch u. a.).

Es kann nun aber gar nicht zweifelhaft sein, daB im Ablauf des
erythrocytiren Reifungsvorganges, in dem eine mehr oder weniger voll-
stindige intracellulire Karyolyse statthat, zahlreiche Abkémmlinge des
alternden und sich mannigfach umwandelnden Kerns in den in aktivem
Anfbau seiner spiteren eigentimlichen Beschaffenheit befindlichen
Plasmakérper iibergehen. Es kann nun ohne weiteres kaum aus-
geschlossen werden, dafl solche Kernabkémmlinge an der Entstchung
der reticulo-filamentaren Substanz nicht mitverantwortlich sind. Wenn
von den erst in geringer Anzahl] erfaBbaren kernspezifischen Stoffen in
der Vitalgranulation nichts nachweisbar ist, so kénnten es dennoch sehr
wohl andere sein, die einfach methodisch noch nicht zugénglich sind.
Es muB auBerdem iiberlegt werden, ob nicht die vom Kern in den Plasma-
kérper iibergehenden Stoffe méglicherweise chemisch-strukturellen Um-
setzungen unterworfen werden, die ihre farberischen Eigenschaften weit-
gehend veréndern kodnnen.
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Aus diesen Uberlegungen heraus ist auch der von Feulgen und Kossenbeck an-
gegebenen Nuclealfarbung, die auf dem Nachweis einer kernspezifischen Thymo-
nucleinsiure beruht, kein allzu groBer Wert fur die vorliegende Fragestellung zu-
zuerkennen: ihr an der reticulo-filamentiaren Substanz negatives Ergebnis stelit
keineswegs ein irgendwie iberzeugendes Argument wider die Auffassung einer
karyogenen Natur der Vitalgranulation dar (Voit und Daiser, Seyffarth u. a.).

Es erlauben demnach die bisher verfiggbaren Farbemethoden noch
nicht eine so weitgehende Ausdifferenzierung einzelner Zellbestandteile,
daB mit ihnen ecine einwandfreie Erkennung gleichartiger chemisch-
strulctureller Verhdltnisse und ein Rickschluf8 auf genetische Ver-
bindungen unter ihnen miglich wiare.

Nur kurz imn Anschlul an vorstehende Ausfuhrungen sei auch an die Versuche
crinnert. aus gewissen physikalischen Konstanten cine substantielle Identitit ein-
zelner Zellbestandteile zu erschlicBen. Es sind in diesem Zusamimenhang die unter
anderem auch an Eryvthroeyten vorgenommenen Untersuchungen mittels ultra-
violcttem Licht zu evwdhnen (Graaeitz und Grinberg). Auf die aus diesen Acbeiten
schon gezogenen Folgerungen mag die ». Sekréttersche Auffassung sinngemill An-
wendung finden: dafl namlich erst eine methodische Untersuchung der chemisch
differenten Zellbestandteile vorgenommen werden miisse, che Riickschliisse in der
2ichtung erlaubt seien, ob und wie weit der Grad der Durchdringbarkeit fiir ultra-
violettes Licht mit Menge und chemischer Konstitution der ZelleiweiBkérper
zusammnienhinge.

Wihrend solcherart die mikrochemischen und -physikalischen For-
schungsmethoden zur Entscheidung der vorliegenden Frage noch keine
verwertbaren Ergebnisse zu liefern vermdigen, so scheint die vorwiegend
morphologisch orientierte Arbeitsweise dazu unverkennbar weit eher im-
stande, und zwar wird sie dieses inbesondere dann sein, wenn sie die
untersuchten Zellgebilde nicht einfach als Einzelwesen ansicht, sondern
in ihrem ganzen entwicklungsméiBigen Zusammenhang, d.h. in ihrer
Morphogenese studiert.

In eine kurze, der vorliegenden Fragestellung gerechte Formel zu-
sammengefaft, stellt sich der Entwicklungsvorgang der Frosch- und
Vogelerythrocyten folgendermafen dar: Mit einsctzender Ausreifung
treten erste supravitulfirbbare Elemente, zuniichst vereinzelt, dann ver-
mehrt und netzartig miteinander verbunden, unmittelbar an der dulleren
Schicht des grofien, wabig-strukturierten Kerns auf; im weiteren mengen-
miBig zunehmend, umlagern dieselben sodann kranzartig den unterdessen
verkleinerten und verdichteten Kern; schlieflich wandern supravital-
farbbare Elemente in den ganzen iibrigen Plasmakérper ein, in dem
sie zuletzt vollkommen verschwinden; der inzwischen noch stirker
zusammengeschrumpfte Kern bleibt allein zuriick.

Diese Verhiltnisse, die die reticulo-filamentidre Substanz nicht als
Plasmaelement schlechthin, vielmehr als eine erst im Verlauf des Zell-
reifungsgeschehens in zeitlicher Koordination mit den Altersverande-
rangen des Kerns sich ausbildende Plasmakdrperstruktur zeigen, machen
nun die Annahme einer zumindest anteilweisen nukledren Abstammung
der Vitalgranulation ganz aullerordentlich wahrscheinlich. Es wird dabet
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weniger an Kernmasse als solche gedacht, die durch Abspaltung von
kérnigen Elementen vom Kernkérper — | Karyosekretion®™ (P. Schmidt,
Kreibich, Koch) — ins Plasma gelangen wiirde, als vielmehr an gelste
Kernsubstanzen eiweifartiger Natur, die entweder in alleiniger Aus-
einandersetzung mit dem Farbstoff, oder in Verbindung mit irgendwelchen
Zellplasmabestandteilen die Entstehung der verschiedenartigen Er-
scheinungsformen der Vitalgranulation veranlassen diirften. Wie weit
dieser am Aufbau der reticulo-filamentiren Substanz moglicherweise
mitbeteiligte plasmatische Anteil etwa in der Art eines retikuliren
Stromas vorgebildet ist, an dem die den Kern verlassenden Substanzen
sich niederschlagen kénnten — wieweit dabei ein kolloidales System
vorliegt, das durch die eindringenden Kernstoffe eine Zustandsinderung
mit dem Ergebnis erwihnter netzig-fadiger oder kérniger Innenstrukturen
oder doch wenigstens ihrer Entstehungsmoglichkeit erfahren wiirde, mag
vorerst dahingestellt sein; es sind beide Vorstellungen in mehr oder
weniger iiberzengender Weise vertreten worden: der Annahme einer
karyogenen Natur der Vitalgranulation steht weder die eine, noch die
andere entgegen.

Mit den vorausgegangenen Ausfithrungen diirften nun auch zwei
andere, gegen die Anschauung einer nukledren Abstammung der retieulo-
filamentdren Substanz oft geduBerte Einwinde als unwesentlich erwiesen
sein. So wurde einmal die Tatsache des regelmiBigen Auftretens der
Vitalgranulation in Frosch- und Vogelerythrocyten so ausgedeutet, als
kénne dieselbe darum nickt karyogener Natur sein, weil diese Zellelemente
,.stets kernhaltig® seien — so, als wiren Frosch- und Vogelerythrocyten-
kerne von vornherein unverinderliche Kérper. Die in der Zellentwicklung
sich ahspielenden Kernverinderungen zeigen indessen die Unhaltbarkeit
einer solchen Auffassung. Die Erscheinung der Kern-, richtiger Rest-
kernpersistenz sagt doch nichts weiter, als dall an der Entstehung der
reticulo-filamentdren Substanz eben nicht die gesamte urspriingliche
Kernmasse mitbeteiligt ist. Es ist, wie bereits auseinandergesetzt wurde,
sogar {iberaus wahrscheinlich, daB die Abscheidung der am Aufbau der
Vitalgranulation mitwirkenden Kernstoffe eine nur den ersten Abschnitten
der Kernnekrobiose zukommende Erscheinung ist.

Es wurde sodann merkwiirdigerweise die im ibrigen noch nicht all-
gemein anerkannte Auffassung einer substantiellen Idenditit von reticulo-
filamentdrer Substanz und Zellplasmapolychromasie gegen die Vor-
stellung einer karyogenen Natur der Vitalgranulation vorgetragen in der
Annahme, daBl das der Polychromasie zugrundeliegende Substrat rein
plasmogener Entstehung sei (Schilling, Rosegger u. a.): das ist indessen
nie einwandfrei nachgewiesen worden. Die Tatsache ihres Vorhanden-
seins im Plasma sagt natiirlich gar nichts iiber ihre eigentliche Ab-
stammung : sie schlieit zum mindesten die Moglichkeit karyogener An-
teile in ihr nicht aus. Als eine im ganzen Plasmakérper gleichmiBig aus-
gebreitete Erscheinung ist die Polychromasie eine Eigenschaft reiferer
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Erythroblasten und noch nicht vollstindig ausgereifter Erythrocyten.
In den noch véllig unreifen Zellelementen der Erythropoese ist sie in dieser
Form und Verteilung nicht nachweisbar: sie tritt im Entwicklungs-
geschehen der Zelle zuerst in einer schmalen, sich allmahlich verbreiternden
Zone um den Kern auf; ihre Ténung, die sich von dem dunkelblauen
Farbton des iibrigen Zelleibes eindrucksvoll absetzt, geht erst im weiteren
Reifungsvorgang auf den gesamten Plasmakorper iiber. Es liegt demnach
eine Erscheinungsweise vor, die lebhaft an das Auftreten der retieulo-
filamentaren Substanz erinnert: so nun darin ein Hinweis auf die Identitit
der beiden Substrate gesehen wird, mull auch angenommen werden, daf
die Zellplasmapolychromasie dulerst wahrscheinlich ebenfalls einen karyo-
genen Anteil hat; wird aber trotzdem angenommen, die Polychromasie
sel eine von vorneherein diffus im ganzen Plasmakérper vorhandene oder
sich entwickelnde Erscheinung, die nur eben in Kernnihe zuerst sichtbar
werde, so fallt die Annahme ihrer Identitit mit der Vitalgranulation
von selbst und damit auch alle auf die Annahme dieser Identitit auf-
gebauten Folgerungen iiber die karyogene oder plasmogene Natur der
reticulo-filamentdren Substanz.

Zusammenfassung.

Es wurde unter Anwendung der supravitalen Firbemethode der
Reifungsvorgang von Frosch- und Vogelerythrocyten untersucht. Es
wurde, unter Hinweis auf ihre Morphogenese, als dullerst wahrscheinlich
vorgetragen, dafi am Aufbau der Vitalgranulation — neben einem maog-

lichen plasmogenen Anteil — ein karyogemes Substrat wesentlich mit-
wirke.
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