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Das Auf t r e t en  supravi t ,~lfs  netzig-fs  oder  kSrniger  Ele-  
men~e in reffenden E r y t h r o e y t e n  ist  eine an  sich v ie lun te rsuch te  Er-  
seheinung.  Auf die seit  ih l~r  E n t d e c k u n g  wiederhol t  aufgeworfene F r a g e  
der  H e r k u n f t  dieser reticulo-fi lament~,ren Substanz  ist indessen eine 
a l lgemein  ane rkann te  An twor t  noch n i ch t  gegeben worden. Es  s t ehen  
e inander  im wesent l ichen zwei Auffass~mgen gegeniiber  : die eine s i eh t  in 
der  Vi ta lg ranu la t ion  ein re in  plasmogenes Gebilde:  sie meint~ dal3 es 
sieh dabei  um den supr,~vitalf~trbbaren Ausdruck  des v e r m u t e t e n ,  im 
erythroeyt~, ren  l~eif imgsvorgang sich alhn~hl ich ver l i e renden  Spongio-  
p las t ins  des urspr i ingl ichen Ze l lp ro top lasmas  handle  die andere  e rb l i ck t  
in de r  re t icu lo- f i laments  Subs tanz  ein rein karyogenes E rz e ugn i s :  sie 
iiberleg~, ob n ich t  im Zel l reifungsgesehehen i rgendwelche StoKe aus  dem 
a l t e r n d e n  K e r n  in den lPla~makSrper i iber t re ten  und  dase lbs t  da s  Er-  
scheinen der  genannten  Imlens t ruk tu r en  veranlassen  kSnnten.  

I n  vergleichend-mol-phologischen Untersuchungen  des e ry th rocy t&ren  
l~eifungsvorganges mein ten  wir  in den dauerkern igen  E r y t h r o c y t e n  yon  
FrSschen  und VSgeln ein zum S tud ium der  erw~ihnten Fringe seh r  ge- 
e ignetes  Ze l lmate r ia l  gefunden zu haben.  Es seien d a l ~ m  die E rgebn i s se  
dieser  Unte r suchungen  kurz auseinandergesetz t .  

Mater ia l  und Methode. 

Es  wurden  un te r such t :  B lu t  und K n o c h e n m a r k  yon  Rana esc~denta L., 
Blu t  yon  Serimts canaria L., Melo~sittacus undulatus Shaw und Strepto- 
Telia risoria L. 

Zur Farbung wurde eine 1%ige LSsung yon Brillantkresylblau in Kaltbliiter- 
bzw. ~u verwendet: sie wurde in etwa entsprechender 
Menge dem frisch gewonnenen, in einem oder mehreren UhrschMchen aufgeaom- 
menen Material zugesetzt und mit demselben vorsichtig vermischt ; die Uhrsch&lehen 
kamen anschliel3end in feuchte Kammern. Die Untersuchung des so zubereiteten 
Blur- oder Knochenmark-Farbstoffgemisches wurde unmittelbar nach seiner Her- 
stellung begonnen; sie wurde fiber 1 2  Stunden ausgedehnt. 
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Es wurden ausschliel31ieh l'~euchtpr/i, parate, d. h. Aufsehwemmungen der Zell- 
elemente in der isotonischen Farbl6sung selbst mikroskopiert. Daze wurde auf 
einen sorgfgltig gereinigten Objekttriiger ein kleines Tr6pfehen des Blur- oder 
Knochemnark-Farbstoffgemisches fibertragen end durch Auflegen eines diinnen 
Deckglases ohne zusgtzliche Druckanwendung zur Ausbreitung in feiitster Schicht 
veranlallt; bei richtiger Arbeitsweise verhalten sich die mehr oder weniger welt 
auscinanderliegenden Zellen nach kurzer Zeit vollkommen ruhig. 

Die einzelnen Formclemente stt']]en sieh in unvcrsehrtem Zustande als wohl- 
umgrenzte Zellgebilde dar: im zart gelbgriinlich-grfinbl~ulichen Plasmak6rt~.r lic~,r~ 
scharf abgesetzt der [ichtblaue Kern: um ihn im Plasma die dunkelblaue Vital- 
gr~mulation in ihren verschiedenen li;rscheinungsformen, iNeben dieser ortho- 
~;t~r~matischcn retieulo-filanmntiiren Substanz tritt mitunter, in dieselbe eingestreut, 
vor allem naeh lgngercr F/irbedauer eine rot- 
violette Tropfenbiidung auf: diese Erseheinung, 
die yon /ilteren Untersuchern a ls natiirlicher 
metachrotn,ttis(:her AnteiI der Vitalgranulation 
angcsehen wurde - -  Arrigo1~i suchte dieselbe 
yore Kern abzuleiten - -  ist mm ,~l)er entweder 
,,gar nicht Ausdruck eines besondercn ph~sm~- 
tischcn substantielhm Substra.tes, sondern ledig- 
lich (l~ts Zeichcn der im Erythroeytenlipoid 
physikalisch gel6sten F~rbbase, welehe zeitwcilig 
vor Anffirben irgendweleher Suhstrate oder naeh 
Ent.f/irbung derselben als solche ungebunden in 
tropfiger Form pcrsistiert" (Pappe~theim), oder 
allgemein das Ergebnis einer Farbstoffsch~(li- 
gung, d. h. einer Zerst.Orung irgendweleher Ahb. 1. 
Pla.smaanteilc durch Farbstoffwirkung. Die 
Entstehung dieser metachromat, isehen Tropfenbildung Ig/3t sieh dureh Zus~tz ge- 
ringster 5lengen einer 1,25 %igen L6sung yon s~urefrciem Formol in Kaltbliiter- bzw. 
W~mnblfiter-Ringer.L6sung zum Blut- oder Knochenmark-Farbstoffgcmiseh etwa 
2--3 51in. nae.h seiner Herstellung weitgehend vermeiden; sie wurde, wo sie iiber- 
haupt auftrat, ~ls unwesentlieh ftir die vorliegende Fragestellung in der na(.h- 
fo]genden Beschr(~'ibung end Abbihlung dcr Ergebnisse nieht weiter mitheriiek- 
sichtigt. 

Die A1)bildungen der w)rliegenden Arbeit wurden naeh mikrophotographischen 
Aufnahmen unter Verwertung schriftlieher und skizzenhafter Vermcrke gczeichnet. 
Eine gewisse Sehematisierung war dabei unvermeidlich. 

Er,,,'ebnisse. 

Die morphologischcn Ausdrueksformen der Zellentwickhmg sind bei Frosch- 
und Vogelerythroeytcn - -  yon den versehiedenen ZellgrSt3en abgeschen - -  grund- 
satzlich dieselbcn; sic k6nnen datum gemeinsam beschrieben wer(len. EiIfige fiir 
die vorliegende Fragestelhmg unwichtige Vm~chiedenheiten ergeben sich aus den 
Abbildungen unmittelbar. 

Der  Ausreifungsvorgang der Frosch- end  Vogele iTthrocyten ist vor- 
nehmlich dutch folgendc Erscheinungen gekennzeichnet :  1. durch Auf- 
treten und allmghliches Wiedcrverschwinden einer supravi ta l fgrbbaren  
ret iculo-f i lamentgren oder granu]gren Substanz irn Pla.sma, 2. durch 
eine mi t  Form-  end Struk-turvergnderungcn verbundene  stete Ver- 
k le incnmg des Kerns. ~'Iit diesen, in konstantcr  zei t l icher  Koordin~t ion 
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ablaufenden VorgS, ngen zugleieh geht ein J?ormwandel des urspriinglich 
ka2gelig-runden Plasmak6,'pers in einen abgep/attet-ovalon Zelleib vor 
sieh. ])iese Vorgii.nge stvllen sieh im einzelnen in folgender Weise dar:  

Am Anfang des eryth,'o(,yt/iren l~ifungsgeschehens steht eine rings- 
um scharfbegn'enzte rundo Zelle, die in ihrem yon supravitalfgrbbaren 

_~_bb. 2. A bb : ;  

. \ b l a .  4 .  . k b b .  5. 

Flementen vollkommen freien Plasma cinch groBen runden Kern wabig- 
netziger 8trukbur besilzt (Abb. 1 und 10). Die ZelMurehmesser dieser 
noch ganz unreifen Ewthroey ten  betragen: F,-oseh etwn 161~ , V6gel 
etwa 8,5 u. 

Mit einsetzendem Ausreifungsvorgang treten nun erste supravitM- 
fgrbbare Elemente in Form kSrniger Ein]agerungen unmittelbar an der 
Ket-noberfl~tehe auf (Abb. 2 und 3, 11 und 12). Die8e zuerst vereinzelt, 
dann immer zahh'eieher entstehenden K6rnehen werden zungehst in 
mehr oder weniger diehter und regelmgBiger Lagerung um den Kern  
angesammelt,  wobei sehr raseh vielfaehe Verbindungen unter ihnen au~- 
gebildet werden (Abb. 4). Das so entwiekelte Netzgebilde verdiehtet  sieh 
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nun im fortsehreitenden Zellreifungsgesehehen dureh sti~,ndige Vermehrung 
supr~vitalf'/irl)barer Elemente inmler mehr;  es umlagert schlieglieh ring- 
art  ig-gesehlossen den Kern in sehmaler Zone (Abb. 5 und 13). Der Kern 

- k b b .  6,  A l J t ) .  " 

, ~ l )b .  S.  ~ k b b .  ~,t. 

selbst zeigt in dieser Entwicklungsphase, neben Struk~urvergr6berung 
und --- in Vogelerythroeyten - -  einer sehon merklichen Streeknmg, eine 
bereits unverkennbare gedukt ion seiner Masse. Aueh am PlasmakSrper 
sind unterdessen Formver~ndei-angen vor sieh gegangen: er hat, mit  dem 
Ergebnis einer nieht unbet, rS~ehthehen F1/ichenverga'61]erung, seine im 
weiteren Ausreifungsvorgang dann noch"ausgesproehener sieh entwiekelnde 
abgeflacht-ovMe Form angenommen. Die Zelldurehmesser betragen in 
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diesem und den sp/~teren Entwicklungsstadien: Froseh etwa 12 bis 
13,5 : 17,5--20tt  , V6ge] etwa 6--7,5 : 10--12ft.  

In  der Folgezeit erfolgt nun, 
nach weiterer mengenmgl3iger Zu- 
nahme der ]~'anzg~hnlich um den 
Kern gelegenen reticulo-filamentSo- 
ren Substanz, eine Mlm&hliehe Aus- 
breitung derselben im ganzen Plas- 
mak6rper;  diesetbe geschieht unter 

~bb. 20. ~,~.~1. s~etig zunehmender Auflockemmg 
des anfiinglich entwickelten dich- 
ten ]~ingnetzes, das sich dabei nieht 
selten als Ganzes ein wenig yon 
der Kernmasse en~fernt (Abb. 6 
und 7, 14 und 15). Es seheint, dag 
ungef/~hr yon diesem Zeitpunkt  
des Vordringens der regieulo-fila- 
mentaren Substanz in den Plasma- 

_4.bb. 12. A b b .  13. 
kSrper ab keine mengenm/if~ig er- 
giebigere Neubildung vitalgranu- 
1/~rer Elemente mehr s ta t tha t ;  es 
is~ vielmehr sogo, r wahrseheinlioh, 
dab sehon unter diesem Ausbrei- 
tungsvorgang eine t~edul~ion der 

retieulo-filamentiiren Substanz 
dutch iibera]l im Plasma einsetzen- 
de Aufl6sungsvorgs zustande- 

_4_bb. 14. Abb. 1~. kommt,  in deren steter Fortsetzung 
das noeh immer vielfaeh zusam- 
menhi~ngende Netzwerk sieh welter 
auflockert und schlieglieh ausein- 
anderf~illt (Abb. 8 und 16); die 
dabei iibrig bleibenden kSrnigen 
oder k6rnig-fiidigen geste,  die da 
und dort im Plasmak6rper ver- 
streut umherliegen, gehen endlich 

:kbb, 16. Abb. 17. ebenfalls durch intraeellulS, re Auf- 
16sung verloren (Abb. 9, 17 und 18). 

Am Kern, der nun Mlein im Plasmak6rper zuriiekgeblieben isg, haben 
sieh inzwisehen noeh weitere Ver~nderungen abgespielt: er is% unter  
fortschreitender gerringerung seiner Masse, ~tlm~ihlieh zu einem eekig- 
l~ngliehen oder zugespitzt-stabf6rmigen, im allgemeinen gleichms 
dichten K6rper zusammengeschrumpft, der mit, unter  unregelm/iBige, 
manchmal fief eingeschnittene Kontur  zeigt; nicht selten werden in ihm 
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aber  aueh kleine vakmolige Auf l ich tungen s iehtbar .  E r  zerbr ieh t  im End-  
s t ad ium des Entwickhmgsvorg,~nges - -  in Voge lewth rocy ten  - -  hgufig 
in mehrere,  versehieden grebe Teile, die endgfil t ig vc rmut l i ch  erst  mi t  
dem ganzen i ibrigen Zel lk6rper  zu .~mmen zugrundegehen (Abb. 19 
und 20). 

Es sind demm~ch, was sowohl d,~s Auftreten und Wiederverschwinden dee 
reticulo-filamentgren Sub.qtanz. wie die nekrobiotischen Veriinderungen des Kcrns - -  

Abb. 18. :kbb. 19. A|d). 20. 

mit Ausnahme ihrer letzten Ergebnisse - -  anhmgt, ganz iihnliche Verhgttnisse ge- 
geben, wie sie mit derselben Fgrbemet, hode in der frtih- und spgtembryonMen 
Erythropoese der weiBen Maus (Kinkel, Ho/er und Xinkel-Diercks), und in der 
nachembryonMen,, norm~flen uud anormalen Erythropoese des Menscht, n (Kinkel 
und Ho/er) nachgewiesen wurden. 

Besprechung der Ergebnisse. 
In  tier Unte r suehung  der  F rage  der  ki~ryogenen oder  p]asmogenen 

N a t u r  der  git,~lgramfl~ttion ist  im wesent l ichen auf zwei Wegen  v o f  
gegangen worden:  da8 einemM versuchte  man,  ,~us dem fgrber ischen Ver- 
ha l t en  yon reticulo-fih~ment/irer Subs tanz  einerseits,  Ze l lp lasma und 
K e r n  andererse i t s  die karyogene  oder  p lasmogene N,ztur dee Vital-  
g ranu la t ion  zu ersehlieflen - -  das anderemM dachte  man,  aus den in den  
einzelnen Absehn i t t en  des l~eifungsvorganges zwisehen supr~vi talf / i rb-  
baren  E lemen ten  zum einen, P l a smak6rpe r  und  K e r n  zum ;mderen ge- 
gebenen Lagebeziehungen die H e r k u n f t  der  re t ieu lo- f i lamentgren  Sub- 
s tanz able i ten  zu k6nnen. Die zuers t  genannte  mikrochemische Arbei t s -  
weise ist der  zule tz t  e rwghnten morphologischen Forschungsmethode  n icht  
selten vorgezogen worden. 

In  Verfolg des ers ten Weges wurdcn  sowohl die e infachen F a r b -  
d i f ferenzierungsmethoden angewandt ,  die ihre Folgerungen ohne K e n n t -  
nis des chemisch-s t rukture l len  Aufbaues  der  gefgrbten  Subs t r a t e  ~mf 
mehr  oder  weniger welt  f ibere ins t immende Fgrbeverhg l tn i s se  der  ver-  
sehiedenen Zel lbes tandte i le  aufbauen,  wie aueh einzelne Verfahren,  die 
daruuf  ausgehen,  in der  Vi tMgranula t ion  abs tammungsspez i f i sehe  Sub- 
st,-mzen ngher  umrissener  chemischer  I (ons t i tu t ion  zu erfassen. 

Nun s tehen M]erdings den ~ms den Ergebnissen  der  bisher  ange- 
wandten  Methodcn gezogenen Folgerungen  sehr  schwmwciegende Ein-  
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w/i, nde entgegen. Es kann ngmlich kaum als wirklich iiberzeugend an- 
gesehen werden, wenn aus mehr oder weniger gleiehartigen Ergebnissen 
einfacher Fgrbungen auf vorhandene oder nieht vo,'handene substantielle 
{~bereinstimmung verschiedener Zellanteile und davon ausgehend auf 
deren genetische Ablr~ngigkeit voneinander zu schlieBen versucht wird - -  
is~ doch gleiche Fgrbbarkeit  eine zu allgemeine und ganz nat/Mich sehr 
unterschiedlichen 8toffen zukommende EigenschMt: sie vermag kaum 
etwas Sieheres tiber Identittt~ und genetische Vert)indung zweier Sub- 
stanzen auszusagen; win auch umgekehrt  ein verschiedenes Fitrbe- 
ergebnis keine,-:wegs einen allzu weitgehenden Untersehied im ehemisch- 
struktu,'ellen Aufbau zweier Substanzen bedeuten muB: die.~er Unter- 
sehied inag unter Umstgnden bei zwei sich gleiehfgrbenden 8ubstanzen 
gr/SBer sein als da, wo das nine der beiden Substrate sieh dem J?arl)stoffe 
gegenfiber refrakt.gr zeigt (Pick) .  Es ka.nn weiterhirt abet' ebensowenig 
als sehliissig anerkannt werden, wenn etwa in der Tatsaehe eines nieht 
m6gliehen Naehweises spezifischer Kern- oder Plasmasubstanzen wohl- 
bekannter ehemiseher Struktur in den supravitalfgrbbaren Elementen 
ein Hinweis auf genetisehe Beziehungen derselben zu Plasma oder Kern 
gesehen wird: solehe negativen Ergebnisse zeigen allenfalls, dab dev- 
arti~e Substanzen am Aufbau tier Vitalgranulation eben nieht als solehe 
mitbeteiligt sind. 

Was nun insonderheit die Frage einer Mitwirkung kernspezifiseher 
Stoffe an (let' Zusammensetzung der retieulo-filament/iren Substanz an- 
geht, so haben die Ergebnisse der znr Zeit mSgliehen mikroehemischen 
Untersuehungsverfahren im Mlgemeinen zu einer Ablehnung der Auf- 
fassung einer ka.ryogenen Abstammung der retieuto-filamentgren Sub- 
stanz geftihrt. 

Als eine der wenigen -~usnahmen mag die Fgrbung mit 3Iethylgrim-1)yronin 
erwah~,t sein, die eine analoge I"t~rbreaktion der basophilen Pla.~mastrukturen und 
der nueleolaren Anteile des Kerns erkennen lgflt~ (Koch u. a.). 

Es kaml nun abet gar nieht zweifelhaft sein, dab im Ablauf des 
erythroeyt/iren Reiflmgsvorganges, in dem nine mehr oder weniger voll- 
st'andige intraeellul'are Karyolyse stat that ,  zahlreiehe AbkSmmlinge des 
alternden und sieh manni~a, eh umwandelnden Kerns in den in akt ivem 
Aufbau seiner spgteren eigent/imliehen Besehaffenheit befindliehen 
Plasmak6rper iibergehen. Es kann m m  ohne weiteres kaum aus- 
gesehlossen werden, (tab solehe Kernabk6mmlinge an der Entstehung 
der retieulo-filament/iren Substanz nieht mitverantwortlieh sind. Wenn 
yon den erst. in geringer Anzahl erfal3baren kenl.spezifisehen Stoffen in 
der VitMgranulation niehts naehweisbar ist, so k6nnten es demloeh sehr 
wohl andere sein, die einfaeh methodiseh noeh nieht zug/inglieh sind. 
Es muB auBerdem iiberlegt werden, ob nieht die vom Kern ill den Plasma- 
k6rper iibergehenden Stoffe m6glieherweise ehemiseh-strukturellen Um- 
setzungen unterworfen werden, die i_bre fgrberisehen Eigensebaften weit- 
gehend vergndern k6nnen. 
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Aus diesen L;herl%au~gen heraus ist aueh der yon F~,ulgen. und .Rossenbeclc an- 
gegebenen Nuetealf/trt)ung, ,tie auf dem Naehweis einer kernspezifisehen Thymo- 
nueleinsiiure beruht, kein allzu grol3er Weft fiir die w)rliegende Fragestelhmg zu- 
zuerkennen: ihr an der reticulo-fila.ment/~ren Substanz negatives Ergebnis st.etlt 
keineswegs ein irgendwie iiberzeugendes Argument wider die Auffassung einer 
karyogenen Natur der Vitalgranulation dar (Volt und Daiser, Sey/[arth u.a.). 

Es e r lauben  demnaeh  die b isher  ver f i igbaren  F / i rbemethoden  noeh 
nieh~ eine so wei tgehende Ausdffferenzierung einzelner Zellbestt~ndteile, 
dab  mit  ihnen mine einwandfreie  E r k e n n u n g  gleiehar t iger  ehemiseh- 
s t ruk tu re l l e r  Verh/i, ltnisse und ein Rfieksehlut3 auf genetisehe Ver- 
bin(hmgen un te r  ihnen m('iglieh w~re. 

Nut kurz im Ansehlug an vorstoeht.ntle Ausftihrungen se[ aueh an die Versuehe 
erinnert. ~uls gewissen physikalisetmn Konstanten eine sui~stantielle Identit/it ein- 
zelner Zellbestandteile zu ersehl.ieP~en. Es sind in diesem Zu~qmmenhang ,tie unter 
ancterem auch tm l~]ryt.hroeyten vorgeuommenen Untersuelmngen mittels ultra- 
violettem Licht zu erw/ilmen (Gr,twilz und Griinbery). Auf die aus diesen Arbeiten 
sehon gezo~zenen I"olgerungen mag die v. Sahrdttersehe Auffassung sinngem/ig An- 
wendung finden: dM3 nitmlieh erst, eine methodisehe Untersuehung d~r ehemiseh 
differenten Zellbestandteile vorgenommen werden miisse, ehe Riir in der 
l{iehtung ertaubt seien, oh und wie weir der ( ' rad der Durehdringbarkeit fiir ult~ra- 
violettes Lieht mit Menge mtd ehemiseher Konstitution tier Zelleiweil3k6rper 
Z llSaIl l l l  lellll/i,n g e .  

Wiihrend soleherar t  die mikroehemisehen  mM -plD.'sikalisehen ~ ' o f  
sehungsmethoden  zur En t sehe idung  de r  vor l iegenden Frage  noeh keine 
ve rwer tba ren  Ergebnisse ztt l iefern verm6gen,  so seheint  die vorwiegend 
morpholoyi.sct~ orient ier te  Arbeit.sweise dazu unve rkennba r  weit. eher  im- 
s tande,  und zwar  wird sie dieses inbesondere  dann  sein, wenn sie (lie 
un te r such ten  Zellgebilde n ieht  einfaeh als Einzelwesen ansieht ,  sondern 
in ihrem ganzc'n entwieklungsmS, Bigen Zusammenhang ,  d . h .  in ihrer  
3,Iorph.ogene.se s tudier t .  

I n  eine kurze,  der  vor l iegenden F.ragestelhmg gereehte J~'ormel zu- 
sammengefag t ,  st.ellt siGh der  En twiekhmgsvorgang  der l~'roseh - und  
Vogele ry throey ten  fo lgendermagen  da r :  Mit e insetzender  Ausrei fung 
t re ten  erste supravitMf/~rbb,~re Elemente ,  zunSehst  ,r dann  ver- 
meh~'t und  netzar t ig  mi t e inander  verbunden ,  unmi t t e lba r  an der  ituBeren 
Sehieht  des groBen, wabig-s t ruk~ur ier ten  Kerns  auf ; im wei teren mengen- 
miiBig zunehmend,  umlagern  dieselben sodann  k ranzar t ig  den un te rdessen  
verk le iner ten  und ve rd ieh te ten  K e r n ;  sehlieBlieh wandern  supravi tM- 
f~rbbare  E lemente  in den ganzen i ibrigen P lasmakSrpe r  ein, in dem 
sie zule tz t  vol lkommen versehwinden;  der  inzwisehen noeh s ta rker  
zusammengesehrumpf te  K e r n  b le ib t  Mlein zuriiek.  

Diese Verh/tltnisse, die die retieulo.fi lament/i ,  re Subst~nz n ieht  als 
~Plasmwelement sehleehthin,  v ie lmehr  als eine erst  im Verlauf des Zell- 
reifungsgesehehens in zei t l ieher  Koord in a t i on  mi t  den Altet~sver/~nde - 
rungen des Kerns  sieh ausbi ldende P l a s m a k 6 r p e r s t n l k t u r  zeigen, maehen  
n u n  die  A n n a h m e  einer zumindes t  ante i lweisen nukleiiren A b s t a m m u n g  
der  Vi tMgranula t ion  ganz augerorden t l i eh  wahrseheinl ieh.  Es wird  dabei  
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weniger an Kernmasse als solehe gedacht, die dutch Abspaltung yon 
k6rnigen Elementen yore Kernk6rper - -  , ,Karyosekretion" (P. Schmidt, 
Kreibich, Koch) - -  ins Plasma gelangen wiirde, als viehnehr an gel6ste 
Kernsubstanzen eiweiBartiger x-NTatur, die entweder in alleiniger Aus- 
eina.ndersetzung mit dem F,~rbstoff, oder in Verbindung mit  irgendwelehen 
Zellplasmabestandteilen die Entstehung dor versehiedenartigen Er- 
seheinungsformen der Vitalgranulation veranlassen dfirften. Wie welt 
dieser am Aufbau der retieulo-filamentgren Substanz m6glieherweise 
mitbetei l i~e plasmatisehe Anteil etwtL in der AI~ eines retikulgren 
Stromas vorgebihtet ist, an dem die den Kern verlassenden Substanzen 
sieh niederschlagen k6nnt~.m - -  wieweit dabei ein kolloidales System 
voHiegt, das dureh die eindringenden Kernstoffe eine Zustandsgnderung 
mit dem Ergebnis erw&hnter netzig-f/idiger oder k6rniger Innenstrukturen 
oder doeh wenigstens ihrer Entstehungsm6gliehkeit erfahren wfirde, mag 
vorerst dahingestellt sein; es sind beide Vorstelhmgen in mehr oder 
weniger /iberzeugender Weise vertreten worden: der Annahme einer 
karyogenen Natur  de," VitMgranulation steht weder die eine, noeh die 
andere entgegen. 

Mit den vorausgegangenen Ausfiihrungen diirften nun auch zwei 
andere, gegen die Ansehauung einer nuklegren Abstammung der retieulo- 
filamentgren Substanz oft gegul~erte Einwgnde als unwesentlieh erwiesen 
sein. So wurde einmal (lie Tatsaehe des regelmRBigen Auffretens der 
VitMgranulation in ]~roseh- und Vogelerythroeyten so ausgedeutet, als 
k6nne dieselbe dan~m nicht kawogener  Nat.ur sein, well diese Zellelemente 
,,stets kernhalt ig" seien - -  so, als wgren Froseh- und Vogeleryt.hroeyten- 
kerne yon vornherein unver/inderliehe K6rper. Die in der Zellentwiekhmg 
sieh abspielenden Kernver/tnderungen zeigen indessen die UnhMtbarkeit  
einer solehen Auffassung. Die Erseheinung der Kern-, riehtige, r Rest- 
kernpersistenz sagt doeh niehts weiter, als dab an der Entstehung der 
retieulo-filamentgren Substanz eben nieht die gesamte ursprfingliehe 
Kernmasse mitbeteiligt ist. Es ist, wie bereits auseinandergesetzt wurde, 
sogar fiberaus wahrseheinlieh, dab die Abscheidung der am Aufbau der 
Vitalgranulation mitwirkenden Kernstoffe eine nur den ersten Absehnitten 
der Kernnekrobiose zukommende Erseheinung ist. 

Es wurde sodann nlerkwfirdigerweise die im fibrigen noeh nieht all- 
gemein anerkannte Auffassung einer substantielIen Idenditgt  yon retieu]o- 
filamentgrer Substanz und Zellplasmapolychrommsie gegen die Vor- 
steIhmg einer karyogenen Natur  der Vitalgramflation vorgetragen in der 
Annahme, dab das der Polyehromasie zugnmdeliegende Substrat  rein 
plasmogener Entstehung sei (Schilling,, Ro,segger u. a.): das ist indessen 
nie einwandfrei naehgewiesen worden. Die, Tatsaehe ihres Vorhanden- 
seins im Plasma sagt natfirlich gar niehts fiber ihre eigentliehe Ab- 
s tammung:  sie sehliel~t zum mindesten (lie M6g]iehkeit karyogener An- 
teile in ihr nieht aus. Als eine im ganzen Plasmak6rper gleiehmgBig aus- 
gebreitete Erscheinung ist die Polyehromasie eine Eigenschaft reiferer 
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Ery th rob las t en  und  noeh nieht  vollstSndig ausgereifter Erythroeyten .  
I n  den noeh v611ig unreifen Zel lelementcn der Erythropoese ist sie in dieser 
Fo rm und  Vertei lung nieht  nachweisbar :  sie t r i t t  im Entwickhmgs-  
geschehen tier Zelle zuerst in einer schmalen,  sich allm/ihlieh verbre i ternden 
Zone um den Kern attf; ihre T6nung,  die sich yon dem dunke lb lauen  
F a r b t o n  (les i ibrigen Zelleibes eindrucksvoll  absetzt,  geht erst im weiteren 
Reifungsvorgang auf den gesamten Plasmak6rper  fiber. Es l i e ~  demnaeh 
eine Erseheimmgsweise vor, die lebhaft, an  das Auft re ten der reticulo- 
fi lamentKren Substanz er immrt  : so mm &~rin Gin Hinweis auf d i e / d e n t i t S t  
tier beiden Substrate  gesehen wird, mug  aueh angenommen werden, daI3 
(lie Zel lplasmapolychromasie/ tugerst  wahrseheinlich ebenfalls einen karyo-  

genen Antei l  ha t ;  wird alx~r t rotzdem angenommen,  die Polychromasie 
sei eine von vorneherein diffus im ganzen Plasmak6rper  vorhandene oder 
sich entwiGkelnde Erscheinung,  die m~r eben in KernnShe zuerst sichtbar 
werde, so f~llt die Annahme  ihrer Iden t i tS t  mi t  der Vitalgranulat ion 
yon selbst u n d  damit  auch alle auf die Annahme  dieser Ident i t i i t  auf- 
gebauten  Folgerungen fiber die karyogene oder plasmogene Natur  tier 
ret iculo-f i lament~ren Substanz.  

Zusammenfassung. 
Es wnrde untser Anwendung  der supravit,~len F/~rbemethode der 

Reifungsvorgang yon Froseh- und  Vogeleryth, 'oeyten untersueht .  Es 
walrde, nn te r  ff-Iinweis auf ihre Morphogenese, Ms /iuger.~t wahrseheinlieh 
vorgetragen, daft am Aufb~m (let" Vi ta lgranula t ion  - -  neben einem mSg- 
lichen plasmogenen Anteil - -  ein karyof fenes  Substrat  wesentlieh mit- 
wirke. 
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